Tomas Mikolov, laureat Ceny Neuron, patfi k prednim ceskym expertiim na
umélou inteligenci a neuronové sité. Tomas pracoval pro technologické
giganty jakymi jsou Google nebo Facebook a je jednim z védcd, ktefi stoji za
zdokonalenim Google prekladace.

Jesté jako student vyvinul Tomas modely jazyka zaloZené na rekurentnich
neuronovych sitich a zpUsobil tim obrat ve svém oboru. Rekurentni neuronové
sité dokazou totiz popsat strukturu jazyka mnohem presnéji nez jiné predchozi
pristupy. Ptali jste se Tomase Mikolova na Facebooku na vse, co vas zajima

z oblasti umélé inteligence. Projdéte si jeho odpovédi.

Jak se divate na problém s kontrolou rozhodovani a chovani umélé
inteligence a strojového uceni. Lze néjakym zplisobem do budoucna Fesit a
kontrolovat, Ze software déla jen to, co ma a v pripadé chyby zjistit, proc tu
chybu udélal? Nebo je to néco nefesitelného, "by design" a zlistane to
jednim z rizik pouziti téchto technologii?

Explainable (vysvétlitelnd) Al je jeden ze soucasnych smérl vyzkumu, ktery by
mél vést na modely, u kterych bude vice jasné, proc¢ délaji jaka rozhodnuti.
Nicméné je dobré zminit, Ze r(izna prohlaseni typu "vytvofili jsme UZasnou Al, ale
nikdo nevi, jak vlastné funguje" jsou pouze marketingova hesla. Védci vi
naprosto presng, jak jejich modely funguji a kdyz je tfeba, dokazou zjistit, proc ke
kterému rozhodnuti doslo.

Ta nejistota spiSe vychazi z toho, ze v obrovském statistickém modelu s miliony
parametry neni mozné jednoduse fict, co ktery parametr sam o sobé znamena -
ale ten stejny problém budete mit i tfeba u sloZitych modell pro predpovéd
pocasi. Pokud tedy feSite Ulohu, kde vam staci tfeba 95 % presnost, pak je
strojové uceni vhodné. Pokud potrebujete 100 % presnost, tak je lepsi (pokud je
to mozné) pouzit klasické programovani.

Zajimam se o téma Al a jsem ucitelka ICT. Co by se podle Vas méli zaci
dozvédét o tomto tématu v ramci zakladniho vzdé&lavani na z5?

Myslim, Ze nékteré z Al pfistupt k FeSeni problému by se mohly vyuc¢ovat v ramci
matematiky a programovani uz na ZS. P¥ikladem mohou byt jednoduché
klasifikatory ucené z dat, nebo tfeba algoritmus Monte Carlo. Tyto jsou nejen
snadné na pochopeni, ale daji se uplatnit docela dobre i v praxi.



O které oblasti lidské ¢innosti, kde se Al vyuziva, byste zaky informoval
nejdrive? Lze odhadnout, ve kterych profesich se tyto déti, které budou v
praci za 5 aZ 10 let, s Al (ne) potkaji?

Urcité se s Al algoritmy setkaiji ti, ktefi budou ve své profesi pouzivat pocitace. To
muZou byt napfiklad doktofi (lepsi a presnéjsi diagndza a navrh 1é¢by s pomoci
Al), programatofri (odstranéni spamu, strojovy preklad, doporucovani obsahu),
ucitelé (nastroje pro personalizaci vyuky a opravovani testu) atd.

Mohl byste popsat n&jakou konkrétni aktivitu pro ZS, kterou zmifiujete
vySe a mate s ni zkuSenost?

S vyukou na ZS zkugenosti nemam, nicméné véFim, Ze pravé tfeba Monte Carlo
je hezky algoritmus, ktery Ize snadno vysvétlit uz na prvnim stupni ZS. P¥ipadné v
hodinach programovani je mozné pouZzit nékteré z Al nastrojd tfeba na
klasifikaci obrazk(, nebo tfeba word2vec algoritmus na shlukovani slov, kterd se
vyskytuji v podobnych kontextech (coZz miZze byt zajimavé v hodinach cestiny na
druhém stupni).

Jak pohliZite s ohledem na rozvoj technologii a digitalizace (zejména
statnich instituci) na otazku bezpecnosti a svobody. Narazim tim na
budouci moZnost lepsi statni kontroly obcanl, coZ na jedné strané sice
muZe vést k lepsi identifikaci ,,h¥iSnika”, ale v pFipadé Spatné nastavenych
norem ve spolecnosti, pak mlZe dojit aZ k totalitné fungujicimu statnimu
celku.

Kazda technologie se da zneuzit a jak se Fika, cesta do pekel je dlazdéna dobrymi
umysly. Nakonec i dnes vidime, ze v nékterych zemich dochazi k masivnimu
sledovani obyvatelstva za ucelem zpomaleni Sifeni viru (pfed tim to stejné bylo
ve jménu boje proti terorismu). Otazka je, k ¢emu to v budoucnu povede, pokud
dovolime statnim institucim maximalizovat svoji moc.

V souc€asné dobé dokaZou metody hlubokého uceni neuronovych siti
UZasné véci. At uz se jedna o rozpoznavani, syntézu nebo transformaci
jazyka, obrazu i zvuku. K témto ukonim vSak byva potifeba obrovské
mnozZstvi vstupnich tréninkovych dat. Existuji néjaké nadéjné sméry
principialniho zefektivnéni tohoto uceni? Pfipadné metody abstrakce
obecnych zakonitosti z mnoZiny tréninkovych dat?

O toto se dlouhodobé snazi fada védcU - jedna se o problém uceni/generalizace,
kdy ze stejného mnozstvi trénovacich dat chceme vytvorit modely, které budou
lépe fungovat na nevidénych (testovacich) datech. Jeden ze smérU je i zaclenéni
modell fyziky (napfiklad v rozpoznavani obrazu/videa), nicméné toto je stale,



pokud vim, nevyreSené. Jinak tech smérd je vice, napriklad kombinace
supervizovaného a nesupervizovaného uceni, take reinforcement learning (kde
pocitaci jen sdélujeme, ze udélal néco dobre/Spatné, ale uz ne co mél presné
délat) atd.

Do jaké miry myslite, Ze je pro vyvoj obecné umélé inteligence potreba jeji
propojeni s fyzickym svétem? Mam na mysli napf. zda by na jeji
natrénovani stacil pfistup k rozsahlé databazi, pripadné celému internetu.
Nebo zda je potieba napojeni na néjakou soustavu senzorii a manipulatort
pro fyzickou interakci se svétem a zpé&tnou vazbu.

Obecnou umélou inteligenci dnes nikdo vytvorit nedokaze (a to ani zdaleka),
takZe muz( uvést jen sv(j dohad. Myslim, Ze by mélo stacit propojeni s nasim
svétem na skoro libovolné urovni (tj. i pfistup k internetu bez fyzického
téla/robota se senzory by mél stacit). Na druhou stranu si myslim, ze bude
netrivialni vytvofit obecnou umelou inteligenci, které budeme rozumét - tomuto
se vénuiji vice v ¢lanku ,,A Roadmap towards Machine Intelligence”z 2015.

Do jaké miry je v sou€asnosti rozpracovano reseni tzv. kontrolniho
problému? Tedy otazky, jak zajistit, aby cile pFipadné obecné a samostatné
se ucici/zlepsSujici umélé inteligence zlstaly sladény se vSeobecnymi zajmy
lidstva a aby nepresnost €i prehlédnuti v jejich po€ateénim nastaveni
nevedla k néjakym neocekavanym negativnim disledkiim?

V soucasné dobé jsme velmi daleko od vytvoreni samostatnych Al systémd.
Myslim, Ze projekt, které navrhuji rzna feSeni, jak kontrolovat Al je Fadoveé vice
nez projektl, které opravdu mohou vést ke vzniku obecné Al. V ¢lanku, ktery
zminuji vySe navrhujeme vytvorit Al, ktera bude velmi Uzce spjata se svym
uZivatelem, tedy svym zplsobem bude nasi soucasti (podobné jako auto je svym
zpUsobem nasi soucasti, kdyZ v ném sedime a fidime ho).

Zajimalo by mé, jak se stavite k otazce umélého Zivota. Jaké atributy by
mél mit napriklad chatbot, abychom ho mohli uz povazovat za Zivého?

Za zivého bych snad povazoval chatbota, ktery ma (viceméné) neomezeny
potencial vtom, co se dokaze efektivné naucit (tj. podobnou rychlosti jako
Clovék, nebo vyssi). Program typu 'If (vstup_uzivatele == "Ahoj") print ("Nazdar,
jak se mas");' za zivy urcité nepovazuji; a pfitom dnesni nejlepsi chatboti vypadaji
pravé takto, tedy jako databaze prednastavenych odpoveédi s nulovou schopnosti
se ucit/adaptovat.



